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Matematicas: Aplicaciones e Interpretacion
Nivel Medio
Prueba 1

14 de mayo de 2026

Zona A tarde | Zona B tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria

1 hora 30 minutos

Instrucciones para el alumnado

» Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de formulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion NM para esta prueba.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [80 puntos].
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Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. No se otorgara necesariamente la

maxima puntuacion a una respuesta correcta que no esté acompanada de un procedimiento. Las
respuestas deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados
obtenidos con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido
para su obtencion. Por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucion, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea errénea, podran
otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito. Por lo
tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.  [Puntuacién maxima: 9]

Kyle juega diariamente a un juego de palabras en el que los jugadores tienen que adivinar
una palabra de cinco letras en el menor numero de intentos posible. Kyle juega a este
juego 41 veces en total y cada una de ellas consigue adivinar la palabra en 6 intentos o
menos. La distribucion del numero de intentos (que tarda en adivinar la palabra) se muestra
en el siguiente grafico.

16
14—
@ 124
£ 10-
L 6-
44
. l
0 1 2 3 4 5 6
Numero de intentos
(a) Indigue si los datos son discretos o continuos. [1
(b) Calcule, para esta muestra, la media del nimero de intentos de Kyle. [2]

Hansol es amigo de Kyle y también ha jugado al juego 41 veces. La distribucion del nimero
de intentos de Hansol se muestra en el diagrama de caja y bigotes de la siguiente figura.

Kyle

Hansol

| T | | T T T |
0 1 2 3 4 5 6 7

Numero de intentos

02
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(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(c) Complete la siguiente tabla: [3]

Kyle Hansol

Q, (primer cuartil)

Q, (mediana)

Q; (tercer cuartil)

(d) En el gréafico del apartado (b), dibuje con precision un diagrama de caja y bigotes que
represente los resultados de Kyle. [1]

Kyle afirma que es mejor jugador que Hansol.
(e) Haciendo referencia a los diagramas de caja y bigotes, indique una razon:
(i)  Que respalde su afirmacion.

(i)  Que contradiga su afirmacion. [2]
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[Puntuacion maxima: 7]

Los bidones de tipo carboy son unos recipientes que se utilizan para almacenar residuos
quimicos de los laboratorios. Shaud quiere comprar algunos de estos bidones para su
laboratorio. Encuentra uno en el sitio web de una tienda; es el que se muestra en la
siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

La tienda afirma que el bidén mide 299 mm de alto, 218 mm de largo y 318 mm de ancho.
Shaud modeliza la forma de este bidon como un ortoedro y utiliza estas dimensiones para
hallar el volumen de uno de estos recipientes.

(@) Calcule el volumen que halla Shaud, redondeando al nimero entero de milimetros
cubicos mas proximo.

La tienda afirma que el volumen real del recipiente es igual a 20 litros.

(b) Sabiendo que 1mm’ es igual a 0,001 ml, calcule el porcentaje de error cometido en el
célculo de Shaud.

(c) Indigue una razoén de por qué el calculo de Shaud podria sobrestimar el volumen.

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 6]

Una profesora de matematicas les hace una encuesta a las 200 personas que componen
su alumnado. A cada persona le pregunta si es zurda o diestra y si prefiere la Geometria o el
Algebra. Los resultados se muestran en la siguiente tabla.

Geometria Algebra
Zurda 16 6
Diestra 67 111

Se elige al azar a una persona de este grupo.
(a) Escriba la probabilidad de que la persona elegida sea zurda y prefiera la Geometria.

(b) Halle la probabilidad de que la persona elegida prefiera la Geometria, sabiendo que
es zurda.

La profesora elige al azar a dos personas, de este grupo de 200 personas, para que sean
delegadas de clase.

(c) Halle la probabilidad de que al menos una de las personas elegidas sea zurda.

(1]

[2]

[3]

L
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[Puntuacion maxima: 5]

Myles juega en el equipo de baloncesto de su colegio. La probabilidad de que anote un
punto en un lanzamiento de tiro libre es del 73 % y es independiente de cualquier otro tiro
libre que haya lanzado.

(a) Sabiendo que Myles tiene 2 lanzamientos de tiro libre, halle la probabilidad de que
anote un punto las dos veces.

En un partido concreto, Myles lanza un total de 5 tiros libres.

(b) Halle la probabilidad de que Myles anote un punto en al menos 3 de estos
lanzamientos de tiro libre.

(2]

[3]

L
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[Puntuacion maxima: 6]

Un grupo de amigos quiere alquilar una casa en la playa para irse de vacaciones. El costo
por persona (¢) varia inversamente con el nimero total de personas (7 ) que compartiran el costo.

Si hay cuatro personas que comparten el costo a partes iguales, en ese caso el costo por
persona es igual a 187,50 ddlares.

(@) Determine una ecuacién que dé ¢ en funcién de #. [2]
El grupo quiere que el costo por persona sea inferior a 100,00 ddlares.

(b) (i) Halle el numero minimo de personas que tienen que compartir el costo para que
se cumpla ese requisito.

(i)  Halle el costo por persona para este nimero de personas. [4]

L
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[Puntuacion maxima: 4]
Considere la funcién g(x) =log,,(x + 1) + 3, donde x > —1.
(a) Halle g'(3). [2]

(b) g '(x) tiene una asintota horizontal en y = a. Halle el valor de a. [2]
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7. [Puntuacion maxima: 10]

Emily practica el saque de voleibol golpeando la pelota directamente hacia la red. Una
camara de alta velocidad esta colocada en un lateral de la cancha de voleibol. Después de
que Emily haya golpeado la pelota, la camara registra que el punto mas bajo de la pelota
pasa por los puntos (1;2,8), (2;2,86) y (3;2,89).

La coordenada x representa la distancia en horizontal de la pelota (en metros, m) al punto
en el que Emily ha golpeado la pelota. La coordenada y representa la altura (/£ metros)
respecto al suelo del punto mas bajo de la pelota.

la figura no esta dibujada a escala

(1;2,8)
(2;2,86)
(3;2,89)
| [ [ [ | I I I I I
0 2 4 6 g8 1 10 12 14 16 18

red
La altura () se puede modelizar mediante una ecuacién de la forma % (x) = ax’ + bx + c.

(a) Utilice las coordenadas de los puntos para escribir tres ecuaciones en funcion

dea,byc. [2]
(b) Halle la ecuacion de A (x). [2]
(c) Comente, en contexto, el significado del valor de c. [1

Para que se considere un saque directo, la pelota tiene que pasar por encima de la red,

situada a 9m en horizontal de donde Emily golpea la pelota y a 2,24 m de altura. Ademas,

la pelota tiene que tocar suelo en el campo contrario antes de la linea de fondo, situada

a 18m en horizontal de donde Emily golpea la pelota.

(d) Determine si el saque de Emily es (o no) directo. [5]

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 7: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 5]

Cindy esta investigando las habilidades que se requieren para ser una buena escaladora.
Para ello, decide determinar si existe alguna diferencia en la media de los tiempos de
escalada entre las estudiantes que estan en el equipo de natacion y las estudiantes que
estan en el equipo de gimnasia. Elige al azar seis nadadoras y seis gimnastas y anota el
tiempo que tarda cada una en llegar hasta la parte superior de una pared de escalada.

Los datos que ha obtenido se muestran en la siguiente tabla.

Tiempos de las

nadadoras (segundos) 61 74 69 71 58 70

Tiempos de las

. 63 71 59 67 69 65
gimnastas (segundos)

Cindy realiza una prueba ¢ de Student de dos colas a un nivel de significacion del 5%.
Supone que las muestras provienen de distribuciones normales de igual varianza. La
hipotesis nula es ;= u., donde p; es la media de los tiempos de escalada de las
nadadoras y p; es la media de los tiempos de escalada de las gimnastas.

(@) Escriba la hipétesis alternativa.
(b) Calcule el valor del pardmetro p correspondiente a esta prueba.

(c) Indique, en el contexto de la pregunta, cual es la conclusion de la prueba. Justifique
Su respuesta.

(Esta pregunta contintiia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 8: continuacién)

L

4EP

“HW“ “HWH“ Véase al dorso
24EP13

|



-14 - 2226-5263

9. [Puntuacion maxima: 5]

1
El siguiente grafico representa la funcion f(x)=—+2x-5.
x

(@) Halle f'(x). 2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 9: continuacién)

(b) Identifique si, segun el gréafico, cada una de las siguientes afirmaciones ha de ser
verdadera o falsa.

Indique su eleccion colocando tics (v') en las columnas adecuadas. [3]

Afirmacién Verdadera (v') Falsa (v')

Hay una asintota horizontal en f(x) =0
f=-2

f(0)=0

f(3)>0

/' 3)>0

L
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[Puntuacion maxima: 8]

Para que una planta de tratamiento de aguas residuales sea plenamente funcional, el caudal
de aguas residuales que entra en la planta se tiene que ir aumentando cada dia, hasta que
el caudal alcance un valor mayor que 25 metros clbicos por minuto (m’min™"). El caudal lo
establece el director de la planta al comienzo de cada dia y permanece constante durante
las siguientes 24 horas.

El dia 1, se establece que el caudal sea 2,5m’min"'. En la siguiente tabla se muestra el
caudal de cada uno de los tres primeros dias.

Dia 1 2 3

Caudal (m*min™) 2,5 3,5 49

(@) Muestre que estos caudales forman una progresion geométrica.

Esta progresion geométrica continua hasta el dia n, cuando se establece por primera vez
que el caudal tenga un valor superior a 25m’ min™".

(b) Halle el valor de n.

El director de la planta tiene la obligacién de notificar el volumen total de aguas residuales
que entran en la planta desde el inicio del dia 1 hasta el final del dia 7.

(c) (i) Hallela suma de los caudales correspondientes a los n primeros dias y
exprésela en m’min".

(i) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, halle el volumen total de aguas
residuales (en m’) que entran en la planta durante este tiempo.

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 10: continuacion)
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11. [Puntuacion maxima: 8]
Las demoras se miden respecto al norte verdadero, que es la direccion que apunta hacia el
polo norte geografico. Las brujulas apuntan hacia el norte magnético. Existe una pequefia
diferencia entre el norte verdadero y el norte magnético.

Scotty esta haciendo senderismo en un lugar donde el norte magnético dista 6 grados del
norte verdadero, tal y como se muestra en la siguiente figura.

la figura no esta dibujada a escala

. Verdadero
Magnético

60

Scotty esta en un punto A y quiere ir caminando hasta un segundo punto B que se

encuentra a 5 kilometros (km) de distancia, en la direccién del norte verdadero. Scotty

utiliza su brujula a modo de guia vy, por ello, se desplaza en la direccion del norte magnético.

(a) Escriba la demora con la que Scotty se esta desplazando hacia el norte magnético. [

Scotty camina en linea recta siguiendo esta demora durante 5km y se para en un punto C
para comprobar su posicion.

(b) Halle el angulo ACB. 2]
(c) Calcule la distancia que hay entre el punto C y el punto B. [3]

Scotty camina ahora en linea recta desde el punto C hasta el punto B. En total, ha
caminado durante 2 horasy 15 minutos.

(d) Calcule la velocidad promedio de Scotty durante toda la caminata y exprésela en kmh™. [2]

(Esta pregunta contintuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 11: continuacién)
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12. [Puntuacion maxima: 7]

1 2 51
El grafico de f(x) = 5x3 _77)(2 +?x—13 se representa en los siguientes ejes de coordenadas.

El punto A pertenece a la curva y tiene por coordenadas (6, 5).

20

15

10

(@) Halle la pendiente de la normal a f(x) en el punto A. [2]
(b) Escriba la ecuacion de la normal a f(x) en el punto A. [1]
(c) Enesos mismos ejes de coordenadas anteriores, dibuje con precision la recta normal. [2]

(d) Halle las coordenadas del punto o de los puntos, distinto(s) del punto A, donde esa
recta normal corta al grafico de f(x). [2]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 12: continuacion)
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